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1. (7p) Fie , , , , , , ,a b c d x y z t numere reale astfel încât  (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

)
2

= (
𝑥 𝑦
𝑧 𝑡

)  și , , ,a b c d  sunt termeni 

consecutivi ai unei progresii aritmetice.  Arătați că numerele ,y x z y  și t z  sunt termeni 

consecutivi ai unei progresii aritmetice. 

Din relația(
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

)
2

= (
𝑥 𝑦
𝑧 𝑡

) ⟹ 

 𝑎2 + 𝑏𝑐 = 𝑥, 𝑎𝑏 + 𝑏𝑑 = 𝑦, 𝑎𝑐 + 𝑐𝑑 = 𝑧, 𝑏𝑐 + 𝑑2 = 𝑡. 

 

 

2p 

 Deoarece , , ,a b c d  sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice 

, 2 , 3b a r c a r d a r       , unde r este rația progresiei. 

 

1p 

Avem 𝑦 − 𝑥 = 𝑟2 + 2𝑎𝑟, 𝑧 − 𝑦 = 3𝑟2 + 2𝑎𝑟, 𝑡 − 𝑧 = 5𝑟2 + 2𝑎𝑟 2p 

Numerele ,y x z y  și t z  sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice dacă 

2( ) ( ) ( ).z y y x t x      

 

1p 

 

Finalizare . 1p 

 

2. Se consideră determinantul

2 2

2 2

2 2

( , ) ,

a ab b

D a b b a ab

ab b a

  unde , .a bR  

a) (4p) Calculați ( , )D a b  știind că 3 3 17 7.a b   

b) (3p) Demonstrați că ( , ) ( , ) 0D a b D b a   dacă și numai dacă a b , unde , .a bR  

 

a)  
2

6 6 3 3 3 3( , ) 2D a b a b a b a b      

   
2

, 17 7 2023.D a b    

3p 

 

1p 

b) Dacă ( , ) ( , ) 0D a b D b a  , atunci 

     
2 2 2

3 3 3 3 3 3 3 30 2 0 0a b b a a b a b a b             

Dacă    ( , ) ( , ) 0 , , 0a b D a b D b a D a b D b a       . 

2p 

 

1p 

 

H1 

 



3. Fie funcția :f DR  ,  
1

2

x
f x x

x





, unde D este domeniul maxim de definiție. 

 a) (2p) Determinați mulțimea D. 

 b) (5p) Determinați asimptotele funcției f . 

 

a) Condiția de existență este 
1

0
2

x

x





, de unde obținem    ,1 2,D      

 

2p 

b) Explicităm modulul și obținem:  
 

   

1
,0

2

1
, 0,1 2,

2

x
x x

x
f x

x
x x

x

 
  


 


  

 

 

 lim
x

f x


  și  lim
x

f x


  , deci nu există asimptotă orizontală. 

  1
lim lim 1

2x x

f x x
m

x x 


  


. 

  
 1 21 1

lim lim lim
2 22x x x

x x xx
n f x mx x x

x x  

   
         

, de unde dreapta de 

ecuație 
1

2
y x   este asimptotă oblică spre  . 

𝑚 = lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥)

𝑥
= lim

𝑥→−∞
(−√

1−𝑥

2−𝑥
) = −1.  

𝑛 = lim
𝑥→−∞

(𝑓(𝑥) − 𝑚𝑥) = lim
𝑥→−∞

(−𝑥√
1−𝑥

2−𝑥
+ 𝑥) = lim

𝑥→−∞

𝑥(√2−𝑥−√1−𝑥)

√2−𝑥
= −

1

2
, de unde 

dreapta de ecuație 
1

2
y x    este asimptotă oblică spre  . 

2
2

1 1
lim 2

2 0x
x

x
x

x



  


, de unde dreapta de ecuație 2x  este asimptotă verticală la 

dreapta. 
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4. Se consideră funcția *: ,   ( ) 1 sin ,  .n nf f x x nx n N   R R  

a) (2p) Arătați că numărul 
 2023

20

1
lim
x

f x
A

x


  este natural. 

b) (5p) Calculați  
 1 2

20

( ) ( ) ...
lim ,

n

x

n f x f x f x
l

x

   
 unde *.n N  

 

a) 
20 0

1 1 sin 2023 sin 2023
lim lim 2023 2023

2023x x

x x x
A A

x x 

 
       

2p 

b) 
        1 2

2 20 0

1 1 ... 1 sin sin 2 ... sin
lim lim

n

x x

f x f x f x x x x x x nx
l

x x 

        
   

0 0

sin sin 2 ... sin sin sin 2 sin
lim lim 2 ...

2x x

x x nx x x nx
n

x x x nx 

    
       

 
 

( 1)
1 2 ...

2

n n
n


     . 

2p 

 

 

2p 

1p 

 

 

Notă: Orice altă soluţie corectă se va puncta corespunzător. 


